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<CIU»U JJiJ 

: £&ttftj^Ai4 

CiLampw fjji il^ii JJ ja dul.> wT .,i>l »jifj jSJ a ,II ^ j 4 *a (^jI JloJ 

If Aj Aj^sll -bJtwi) C-Jj J^lll uLjlftjJI iJjJ (jJI AXjIm* LJUJ jti J iilau 

lyo^l JluJI O.Li (iUj |*i.jj 4 |>j4ill IJj> £j^>j JlvjJ ^,1* ir&Llj 
: ZJLJI jjUll Jj> jjju £&x aJIaa aJLjlT 

. olijliJtl ^ *_** oLJVI j-x Jljj jjj jjii* Jju jSjg .Jl *i-\ 

ijOji^aS- qa 4L*i* J >7 .nil ( ji ) jLijO ^f_6 i_J»li A-JU-fr ti\ .-V 
. i->L' ja jjJl+JI (iljJuJI u^Lai. I Am>U ^ ^jLlI uti^l 

A ■ ' <* 1* C*ljj> £«• ijjllI Aj j a » u lx a Ji iiA .l«6 jA 1 jj £jA IJLj V Aj| -Y 
. aJ L a t mi* ol^axl Ajlo^jj »j!li^ aS’IjjLj ■ 

all; -u-*_JI * 1 « |fc j 4 ■»«J> * i *** 1 J - r ajI - t 

. Slj5:.,y4 C$£-ill 

Aiilx 0_S^ A*J j « T 4 44 ^ £)fj A | ^LdJ^I ^ - Jrr ..m j V ^jljl irL^AjI -6 

• AyiV j U- 1 Ol ji jfl lj >jiyll* 

.' 1 '> i-^JJI j^Jlj aJUilj ^liilj j^-JI y*j^isll oljii oi-1 
. Aji JjJll ( j£x — j_>£yLdJ iJbw» 4_*JjaJ |^JaJ A^ j j—C 4 ijLi 4 La ^a 

LfJLc. u-LLJIj LfL> A«l£ AlS.fi ax^L>u Jl> 3 jiii i^Loa ,^Si J»LiJ 
4 a . T i l 1 1.L4J (jmtIu ^J| Jjm^II 4 i iii aa^ImJI AJltjLuj ajI jfA’ * 

: iJUl ^oSIaJ-U is/j )I i,LUI liA j 
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. JSLtll i JJ ^1 yi o-.L»Sfl oUDUI JIjaI - 

• *>Lil JJLJI if* J-He if* jLs»l •jJlSJI - 

• 4iimLU ol^jU • ‘ j i.rt< ■ t wVI jjJl£ tjJUlJI ” 

jl5oi <_,)} tJJLfc *iUij L>l=ll jl&Vl j*Jiy iaLel ^le ijJLiJI - 


Jl u^L>UI ^4 j-JLi 1 o+jil jlZ_* < <i .lie 2 .1. e v ,£iill jtfUj 
i *< i! > ^^4 |»|i«i*j £>I i ^ « 1 e u 4 jJLlJI J^L> £4 I 4 . 13 * 1 1 ^ 4 I^aJI JjXJ* 

»jJlaJI jjAj i S^i^pcJI IjJdJI i J>l_yJ! ti> |»aI > ole il. ft i jS. jLJI 
i » L^VI ^4 JLej ~ ■* jju iS*^ x «*i.lI ^ ^... 1 .-*S/( oLfc-JI jI riL^auiJI taJljaj 
olx jOjII (j4 jjL«i >■.. ? 7m .il ^)l JjjJLI >jjt>Jl >■!* i •jJuJIj 

olj-Jiil ,y» ie ^>m * Ijl oLcdl oLLw-i-VI ^ fiist > Ju^SlI £jOjl IfJlSj 
iyt JuJljLI uiSjl Lf j |»li» ill Li Jl lilioJ iiUij J |;l -*■ ~ 11 ^^>"5/1 

jLe tjJ—LlI y*j i 4 ^j. ,.t)I tjJkiJIj . jJi/l ii-fjl ■*.:,4 ^La> 

4 Ijl 4 gi n "I I Aji 'y 7 1 n *y I jj |L ^ i 1 pi j i i l [j JLJs/I j * *11 CTU J * » rt i JI 

jiL_eo* t I | _ » j jl Jl aL>^L Li Je laLi-J iiL^dl tiiljl 
Jljil ,Jlc< ij.l all u&j < Agi(Iirt?ll IjJbUlj i ultjl juj 


(j^-jljl-l jJLiJI (ji »j^j»JI • L-iS/l jl Ole iff AjlO;JI a> jl 

j ; iii a ~j ^ ■" Jie SjJLa)I (jAj • ^Lil^* il uJIjiVI Jl£ JjXiJI 1j^»lj 
oli^LaJI ^4 JLl£j jU?l J ( _ f ^J-l tiJIjj’ifI ^4 i.i > t i.nlI ^JlijJlj oUL-JI 

. (r) oLLullj 


j—^isJI 4 ■ .;; yi ...» ji iLi^LJI oljJuDI ^^ie OjJliII jli" Ijlj 

1 ju> it.)I ixj^i 0 ^ j■* '-*; V ~ iij-iS" oljLie’yj — aJU < ole 4 a■«-»> 
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L (Perkins, et. al., 1993) *j^jj f jj . X^su j\ 

J iya jali oljJui J—U *i i.« .fe;:)l J^ll * *-lc jll>i 

• OLA.l.^VI I oljjjjl ^)| I (iljj Jbtjl Ll 

*Ui5i«j IjLsf aLijSj ijJJJ ^yS’JJI ifijlmU iJLijll ^ lj* j£js}\ oL-iiU j^Xjuj 

oL..k;)l *ni| i.JJiij L* <JHja ^ ju 4-I ^ j C i. il I jl 

U) :i*)Ul2**JI 

JJljLj i-»l.» ?{y ^aJJI a si JJll *4 i> .1*1 ip i i j)I £>LuJl — N 

Jii C»Lf»j |>o^ »jJ-i)lj ££ J-n-Jlj jiiJI Ol^-»j 

. tiJjtlA 

C/»< if.tl JbJl^J ■ Jjl III tH JJll 4j jL^aJLj I ^KuLyuVI <-*> I^JJ - V 

i y*; ^L>i<*<»yi > *<^>jji oi^i ;~>yi »i^*ij 

. <1 tmVl <Lk>^UI (jLft ijJLillj ■ iu^LJI 

jJI jjll *j .> .< *1 ?j j l pfi l j jAmJ lj “ V* 

(js)l *L*w»ljJI » L—1^0 »L.I? ;ylj < ol^i «u itIIj oUDLaJI fjt upvJ lj 

• ij^SJIj J-S’./JI «_pi 

JaSa> ^J»jj .JLfcVI a£L~<? ijJiJI A; JUiaJLj ■ < y»wlI l-^L~-tl — 1 
• CiIjLmII ,jiliilI JbJ^j ot>^9ui) J*ft 

»l*£'VIj frC a. Tr . l lj J ; « ~u i ^cljJI o^s^-l ~ ® 

. aSji^ oli j Ldl ^Lms*i| #j^aJIj « dt » i iii l l jm£jI ii«£iJll * Ua>^U 

♦11 *>Vlj > tij.hll i oVjl «ii~JI jl jii JJI ^11 uLdVI ;) l - A 

. SJi’Vl pijiS ijOiJIj * JJjJI yJI a»UU 
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jl£*l ij\jS (j-* (jCji I J—ll (.fl < *—«il * Ijj I—»- V 

ji jjLft tjJuDI y «£<«)! <_iily> JuuuJ iLjj'jflj • 

. iLijJI oLJujJI 

,jLc 2 JLLm1I j ^11 J»lii ljL^aJ ^ 4ji ^1 |Jlc dilIjJ j . m.i 

:JUIy»JI 

: ^l>l ^IJJI ^1 - ^ 

by* l ijGjUTj** iy»J l-fl jyi*J • L-il Jy> JJ-lj j ■ £ * ' y*J 

i>* Ja*jJI LLflj > ^ ^ ~ *11 jjjlJJI aILc yi ySLij ^JUI (yaw-ill ^Ujij Jl—_» 

• J*&u)l yi yfl'nl l Jil > i M . j J jyjlwjJ U»J>I t jLjl> yj£jLJi 

• AmmAJI jftlill |^4 l^iu JbUj y«Lif 

’Concrete Thinking* : ( ,yyJUI ) yjSoLJI -V 

A> I V l ft III < ^iJI C.T 1*1 I C J L/I t! I yMyi—» w 11 tw t I jj I Aj JLuiij 

twj l U> yyJUy I » IjiTmVI jyLft iyjlill jlxii £* 4 . .^lyjJI UyfeUi*) Ol—jjJ-l 
• LfJ y>l ill >VI JI jl |||^ » L—dfl Jy> ^ 

y«Uil 3y>J ylj yiui ^JJI yMJMiMilj I <1... ^ ? 11 m 4 j> ljl£ ^y " ■ II ay 

J^Lv ljL4 yl 4i l f \Sj£ lj^ jl ^»y03a yl 

J! £*l*^ l>* ,>• l? J * ■■» j I lj* [ »■!. Ti y i JJ-I 

. (4) iy^l^! 

: yjSLbJI -r 

uUj ^ — * LJb& J**; Jj ^SuLJI J>lil JxojJI li* J * ,n.zy 

Ji * w ylc jl I lf uyw JJ I Jl J«du 4 ^LjJI 
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jJLi ^ LkiJ &_Jr I>* *J) Jj-'tJI p- 5 * y>j • OLojUil 

.^oUjLdl*- 

: Jlill ^isJI -t 

/ 

H |.j|jL ^il -»«.^>l i jl*aL« ">'V1 n«<)L *« m ini *li* 

j_ 7 U AjKjjdL n ^ < 1 n Ttfi l liL iU >p | | > ljJ (jiJI j »w __^i)l »J- 5 -*J 

ij-lJI (jju Jjiji ij»* p| n .i.»J |*Ax> <»*pldl t-»b*Sll J . i'w: ) 

, » 

UJi ^hj £jA 4 ji.il J-> l>* . Ja » w JI li* jli 

. (V, iA.>sll >JI cl**, 

: Scientific Thinking : ^Jall - o 

2jL ! _JI ( y ilSLi-* L* jLjLt *r*N *J} LkL j-^UI -Lc y>j 

. iL*-* 6»> ji &*» ^ 4-i* ji oi ^j 1 ^ 1 

, ii jj-i ji j^l. oi jj o*sfjuai *. iJL* jJb ji j>ji Wl u -.jUj 
j»tJI li* 4 , 1 * - -U . UjjSLi VJ . Ihi-Sfl (jiuu i-i. t . I &i oVjbJI »i* * bJlj 
. ZISLiil JJ- i—J~. iL—j ^1 4 / 1 \~*i 

,_|jJI 4 #alil £>dl ja ZjLAJI ti* iytfl ^+Lr*i <^l ol.. L «JI jjj 

■ - -•■«• *i>«j i-JjLt o l : 1« * jJ ji i ^j.jLi-1 ■ i l l jjj *o^i 
oLLjJI <->■» .rtJ L» UUj « |J LLL« ji’iiJ {)[£ '!■■■*» 

Ol«lj->VI »i* (j| ItfJj « 4j?jLM pJLaJI 4^* iiilil OU lj-*-VI 4_J>UI * .Ll.«JI 
2 J&&II 4^1* tJUJIj (JJLfll Jl[ •**< oLL*Jlj 

. 4 fJjJI j £±LJI Jaij J» pj4** ujj jlilVI 1/ £•*»**) 

iixf £±>JJ . L> A - 4^-W 4,U ij-i)l ijJLi fcni*-LJ | *< j-ai 

U J^x.& jL*i>b •**’v i *M it* iJ * u - ^*^ ij* W 5- \t^ 



0 ^<M I (J> JxC fjiSi U' i ^ l£& »4Jl*fc» LJlfj Jl Jj_tfpl 
, rj &isJI jjJL gi . gjjT JLife ^alaJI jMjJL I <A-» 

J« < H AjjJI c*li»U-iVI jl ( yui(pl pJLJI J ijj-?JI JllJ-l Jjj. Lf JbJI 
• <j* Ci'-OI JU pJL J-&LJI Jo*JI U* jjLS' pj y-*j i ijCj-bj II 

A*U>VI <jjjj Uj. m i * *ljll jfeJiJI (jrl< 0IAL1JI iSi\ji\j JaJI JuaJLj pfUl 
itfjLm** A* J-O-ijJ jt^llj liJj^jL* 2-g&j*9jA y l*J • jj> J LfdljVa c# sJI 

J* • U i>* J+-JI0-* Jl Jj-Ji 

cij>Jl JjLj Jfe ijJLiJI * 0-a.J^ pSfeollj . < > «mmi tijLo oUji<u» 

4-L»U US' I ^ ' ^(jj*A tJj* Jl Jj-Ojll (Jixj JSLlf JJk£ 

: (j* il ls At I J*> Jai lf( ji J»lIj* »Ac £fvi>UI 

• p | m l« I ilj la i i * C lljl^lll plaTfel *jliJ ‘ * I Aagf "ill “ 

pi o^J 1 p* U w :j uJji aljVI «Lf>ljX J iaijjj i SJ&All - 

• *J J» 4i«rajJjU< 

' t >.4 oL*^1 > -j ^4 t .ii^ < USLill JuJl^ “ 

• a! I 2mC\ m±*,£* OLc>l If LnsJ 

JX6 jS\ JLC jljjVl ilajl *j* J JLrtJ < JJJ-I £*j - 
dUi ! _ . » ! . rtj VI Je ^^Al £a • jl^il JLe • Ullj JjJJ-l ^ 

• I j“j I■/C CulS Ufa J^l^l pMi? jl illill plj^daal 
l f a. l» i r .iJ ^s)l olSUdl ^a i-C j . -w « afel« X I guarf < jl^iSfl p**£> — 

ptUlj . jjUJlj cJjlj ai KtI I jAa > LfljUj UjlSUI JLfe pSJJ-l J 

. yfeUafVI Jaislb>ii JUJI 

. (n) ifi^Iji^ij^j^i^jisuVigjj jUu-vi- 
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: Critical Thinking • jjdJI - <\ 

ji J\j\ »L 4 I <~Aki L* .L* 4^iJI *JI L>JL> JA Jii jbj 

Si^\ Ola tfUJ} iii»*ll ^ , L. tJ ^ J J 

£■'^1 »l ijOillj . oLcjOjII »jj> |WjjJj 1 iL_dlll 

^ X«Jlj 4-XjO^il *l_cl ja £• 2^iU:« Uujxi 

Woa-* oLkJlj (jJaJI OmJI jjbii ^jSUJI & Ji^JI 

2 -i^Ail oljal 1 ai * * « £L> 4 ji*i)l yJI ou*--* jL»j ^ ^ _ -H 
< “ i -r*-^b ^ |*ii <^- > y IL* 6 j lo^ej V,l> *>&)! aljul Jj LfjLjLL.j 

(illsJ j; ; • "'b j ; in 1 tI I 4 ..I» ft ( J| ... j 1 / 1 Lf 7 Lj_«Ljaj LfjL_iL> 

yJI oU^UI ^u>i Cf ^ a2 i jJLti I .LJI lift r * ^ . 1 ' r) oU«ll 

OLjIm <y *j-J U I f ,jXt *Jj*l fjAfDiX j jjij JbJ .£■ ^ . . . U aJ 3jii\ (jyjJ 

jl^iVl 4 ?L»j lf»ju» jtfb jj.) 

: JVju-VI jXLJI - V 

Je> ,>* «iUaj Lofca !>U- iiSLl^-. <JjL|-a ^ j—5LLsll ^ -Li 
ilajju oLoii ja i»wO Jl iiLJI oI^jLIj jj-.jJI j.L&iJ. 

Ua^i> • *>r a ' i^j wU-^>JI • u^-ti W- * 1 »i pl£»I -ky jbj 

ur*J • eJ>i L‘X* JLft JV.j_s_- 4.VI L_|0> oi)L^. ^1 r lSUVI uu LLj,VI 
• (U) ^ ^jj| J^JIj , .I^VIj .g-L^VI 

^iJI. yolisll ^ Oy^JI _*£iJI ^ ,>T -Li JVjs-VI jjSUiJI o^ ^jJUjj 
^I jxj oUftLJI Jl j 4 lj" , SBLtll J^JI J^LJI >J| ^ UjJ^ILj 
• -k^b (>**)• W«a*o. Ij^Sfl t^y *Jl>}j J5UI uu o5L»Vlj ^LUI 
J! Jj-^b (****^1 ij^iJI ^ L5" • i_iiJfli) 4 Ljj^aJI 5^IjJlj 

/'^■Ol^l jBc j^Jl^^yiJ^I 
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« -J?LmwtVIj * I lu> ^ 4 <• ^^4*11 ha i)i IjA 

<u^*> ^■i.fc.i.i^jJ L)L?ij "* ^nLwtVl ^aII gi^.* <* tjL ^ U’Lj “ »7 itfVl 

1 J^ljLLurVl nh*i> ^JLL* L)In^lJ ^Jx J>I iii.7 i^iVI Lalgj t (wbJ l> (, fla.rX/ 

. |JuJI Jl fjbji> i-3 ..*i> V LfXJj < _ # ii«JI jl 
: Creative Thinking : jSisi I - A 

fjJbtil jjJll jltVI <j£- j^j »w jlSol jl Jji> L^-lc. ^Jl aJu>_*J! _y>j 

(iU)j 4 * ^ . j 1 1 ftJbLtwJI oUybiJJ jl j^4j ^jJI AyJlJI oLi j JbJ 4 t in<)U * lj«t 

. jl&iVI frA JUJbl-l j_^fb OJ^J 

: i^a JL-.L.1 i_Jly> iftl* yXUI 4.1« «1 fjhj 

y*UI (ja j-JiSJI j-JLiV jJ ( yi\ cOX-ilL ^Lua-VI iJLe i>ji - i 

.Sensitivity to Problems yoiljJI 

■ Verbal Fleuncy 2 ___kiUI 4_ftkil j_• 2 _JL& 4_ >ji - u 

4_i^UJIj . Expressional Fluency 4_DlUlj 

.Jdetional Fluency, i _jj_£jUI 

JU SjJlSII 1 Originality SJuM jl ilLoSlI SLJLc i»ji - .> 

■ L^Jlc (jjbtsll j—ij iJUJuLIj iLjjjJI jJj yXI j?Ljl 

Divergent ^jlcLjJI j_XiiJI. y-XLJI y-* gjoll U* ^ic jlL jJj 
oLtyM.1 i-XJ 2 Lk-jX Jai {ja jjS i 4 jLJ» ^111 .Thinking 

yXlsJI ^j-C 4J fjjji till jj ; 4 ilji 4 m 4 M iX iti« » IjJ JjiU 4 >Ldl 

. Convergent Thinking ^jlisll yXiJli <Jyu jj ^jJI 

Cf* -tali I*yjdl yi L ^LX j jXijJI ji y^jLjl jjLfi SjcLJ ydJU fjji J 

C«*Lj (jj <_DLl>I ,yJ| J ( yi tjyill IJk* JjJU i ifjXVI y Xi ~I1 J»ltl 



jjjlll JJ *JLir\ . sfUiVI *jJ-l jij? « .. ltlT ) I .;■» tiljLC^ 

. m) ^^l^iuJIUfcyioLjUl,^ ji)l f 4JI 

JLi *Jli i |JLc ILLmII j .i.t ill J»lti Jit U ^15" I jjj 

Ijl* |^£ fMU^Uj • luilij j^iJI AlJlu. i?liSfl £p£ J* LtJ £)l LJ 
i (jmjuU tiLtJik |JjJI) 4 ] 4m.Ijj LLJ jLt juU jjt^iJI Jjl n i "t l 
.~‘l»-~—II ij[jjj — Lsilii (ji fjJLJI j £*id I i>Ui iJ&uj JL 

(T,) : JL U-i - 2L.UI 

J>r "u > j _^* r ll UL»1 4 u .Lc i jlhj j > tjuJa^uS/l J5U> ^ jXt *1 1 — N 

• ijLLJI LiiU; J JlSLil* *JuJLc u&\ja yi ^jlJI ^ -LlJI li* 

. itLJ-l jl 1 jii\ ^jJ oU»L*^flj oLjSlI ol/a y S-«»l» ^JLy 

r>>ll Ui" 0 IJJI jii. w . iitf ^LmiI J* (f* j» Ct aH “ V 

JpUdl £» i tiKrtl JjLojJIj t-tLx/Sllj Jl>L V j£*is j*j i4 ^ . « , * . l l 
j^j | UIjLcj (jj i_s-u.jj.Dl jh. »...> > • o^K.mLIj oLjlm-JIj 

1 olJJI ji:~ *-»*; ixjjJL* £»IJI Ol .Jin * JJJldlj j^i.r-idlj 
1 I* l^-jjl L-C J~0J* UkjjJLlJ J*j < O^ K - nt lj OL( j «. rt )l jLfc «' m ^jflj 

• (U^Ll A^Ij4 

ii jL> 1 1 JLi < jjljil J^» ,>• j.^irll - f 

. Djlil iLil jLJl jl DaIaJI j 1 Mill oljjt jl a«mMI i »\jji V 

^ij i^ldl LdtL* ^ JLJI li* jlS j . JM J*> ^DJI - t 

JfisJ (Jjf i « ■« JtaJI J^L> £«• j;^« tI I IjLCj t SldLl jM A>jjJI 

j^SlI gtjt 4-J^j pjLJI £*L<? j* JLJI Lets' < I f ? j?j U j; m . i ~ j >1 >jl>Vi 

• ll{ J5” |»£j jl 1 iJ j!“ il jijll AjJ^ yi«J Oj>J ll^j 1 J/ 

. aLljVI ^ ijjfi jjii 2jj*~t oljJLij jj tjLtfilf AJlffcjJ 
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^Ul ^1 jjd\ ill? ... a iial.... II i-»j i ikLiJI ij* I 0 

Ui-i jl/ jJ LJ" J* i/^l J-?*< tM i>* *-y^ jl L£* 

► IjLilVIj JuJuLdl ,>» *JU:-~» ikLJI -tfj i oLiJIj LJ-LiJlj <-Lai 
. LoJiJ ji£\ j*Zju CiljLia» J A-Ju-C lilU—• jl iij£j J»Uli 

!»■J«»J j-«- -*ll i.'W.l ,^| * ^•WiSJ > ! * - * -> t A « i 'l l J^> -Jl — 1 

*Jlj J Ju L-i *jj-ill j\ Liijll jl j^J-l J !5M=—*J tr 5 *^ 

£jA jl ( ji-\ j jl A-ffij-^jil 1-ijjkJI .U-7.. . ..U jj^UlaJI j»^aJI 

jl ijjiJI i Jx^JI li* Jj * gjLil J* ±\-LSi\ j i^ i i t il - V 

J ji J-£-» if* 3*^ cilj-liVI pJ-ft Jl £*-5^1 

olj-jJL^ Jl ji £jU> *Xj- f'J ‘ i>* J** j'J! 

. (J ««rijiII JliaiJI Jit JUiyu j-t a jl ijjLaiil 

^Ul jL?u>l £j> Aakij L.JI IJj> .l iT mt j iA.-.JLiJI J*> ^4 j - i^ a ■-!I — A 

. a«& jiilj ii,ii.iJ-l LjUJ-l *;lj3>vi4j ajIjLosilj 

La cJjJI i~j-aJI i^ljl t>* •-’.Jl (>• js^-^ “ ^ 

. aJlc. j* u jiii *jj-» j oUIj £*IJIJ**?* W~* 1 ^*^ w * Gj-*’ 

|.JL6 J ^l—Jifl jjiLUJ J JxaJI IjA > "• ? ~ >J I t^jJI J^» |>* ^ • 

jl Lfl*lj£ j»ij jl I j ... ii uJj—i UI—JU ^1 JLu . jj-*S/l | > m i » 

. CJ jJI jj j* £-• 

juMj 2l>Lc l+Jl iL.iii uL»jJ uj» i iLiall *WVI J <>*JI ^- LW.~.,'■ j Jjj 

CLj-Jlj *USll t -Akj J l^jl *.i . i J-l jj^-i uj> J < Lfi4 »LfiiVI J I <>* 

• iLI A A j i ' ^ “... jj 3 Jl a^Tu iV 



- u - 


Jai lyLj-ft < * Oji i-LLJI j . £i ~l l J»LcSf J-iLdUj 

Ajl I (jjUill i I iw llj jjt 1 ( 1 « JU i I <L>1 ml I j Lu*j)j t ^ q UI ^ Jx.(LT m ) I 

* LJUJI fjiaJu Uj I 4jLa j 2 a "^jl(O uL ij aLal^ 4_fcl£d Jlk^ ^ •'■*.» ^J" 

4jl < I. jtl* j ^nU I I j tI I frl pi.J-1L / I .. a ljll ^ . ?LI Jfrlj { «» * *H j 

JliT ouljJI olilkJlj CiLS"^pJII |**i ijj> j ■ ~ «~ ■* -. • - ijwllj ■» 

. (n )u 5j> 11 i^dlj 0 , 0 * 5 ) I 

JU-»I jt«lj j.JuLdl |JLiJI <L;J jJLii ^jJI cjjJI (J ii 

#0* >1 ■ > JJU vr lj ^ » VI 2_iujVI j *j_ilI ad*i? ouJl^-I j ■ —«II 
J '^< I 1 *-i* jl ^£> (JjJuJI JmXmuj I_LjLj l&l^f olxo- 1^11 

jJ~u i (j-UI jlyJ J—-< jjj *jjU» iS"i~«Lll jljJ*)l 

~■ > CJIjLa d£jjtl\ tOI> ijl i!)Lll ( ya alilLiJI A«jl)Vl ■ <j 1 •*• * jJLt y>w"j 
t' | * * jl ■ f’ t; VI Jl a> : > 1 £jl AJL^x>a OliiJ- ^h* ; I I JJ JLi 

. ^ ^ if^JI JL»—>1 ya I,, fl «.r-> I 

c** ^U-l j-a-JI ,j*UJI iJjbwo *ii ,3} jj-lj 

j*i*ll | j—iJ* ^ < ~ ' J—6 : Jlj~JI i-i y oik JL>I Jbu jJ vi^> i JLwJU {j* iwJ_ r J 3 

jljL UJJ ajL ua JI ^J-JI ,yJI ol » H r-w,ll C~^.w>- JlL> iS V !>l 

ji* L^aLol lJlj^iJI juu j*Jj a JiVI jjjj ijujl JLu JIj-JI Ua aul>l 

. tnj-l JJi 

* < ■ » ft i-ajLiLa 1 u* LiLl i j JlaJ I j&i tII ijij? i^LTLa jJlLj 

i aLajLiil lie J^” aLaLal p_L«JI ^.n 7^1 La jjJL i jjj • *^ a 11 j •*■ 1 J - « La ... 

< ^ ^ j «l *l l *i^*aaj |*Jlc L^.i. a:l a * . ** ;7 aj au^mi Cs?o_aa I j 

ii J-J * (*i-«U 6jj^-ll ex* (>4«kJ ijj-i-JI 

L Lfi-i j-fju jiSl^ *j—>Sll jj-ljJI ijJLuJI j~Ju fjif jSlI (^Lc aLJ-l 



- SI - 


JLiyiil ijA tl.fcltl lid (_j jZju uybi ) J J TJ iS***t) • * ■»t « ll 

Ul£-* fjji <-«■ ■* ^1 (jLc (fA j i ^ . ■y . M i.JI tJjj-i’ J/ 4.JJ 

^.Chll OjL»l jl j-obdl |JUJt »X»ij <jld 

LJU.I i-JjJI ^JuLd jjL> LLlx i.i,{LJI oL-^UIj J«*ljjdl cJlS” J-»j 

^^JuJi j-S*i ■ II1 ■ .^i i; ..Till olli «Lili" ^1« :»l ijlil ,y ^Lf-wLS" 

* 

JjJL Li" — tuMj djLrtll lid 4jyyi)l Cll.nnyll jjij 4 T i « !‘ luJLalj 

V ^Jbdl ^^u)l jl i duuLij mIa AiJ J >j jl ft p <l> 

oJLkII ojl£«lll Ltjif » jl V 4»« ■ > i . n . nw* «» ( . < Ilc 

Vj i j jaj jl 2L*Jlc iiL li jaa ijej&t *</j < » LLJI l^J-lju i yA\ 

Jl LjJ_ 4 jl * i «!■ II oL j L J L fn mi t' w 4 • jil ^d3 oj^i jl ^^ ^ 
^J| dUi jd Ul , ^L-JVI ji .jd-JaJI jJLJI J* rf ajll 

JrLidl ^ ji JL-4 j-JI tLJ-l jyi-i 4 _*jlmjl*J jl j£x ji)l |jLil j . . £ a s JI 
J^l fJUJI pj I ^ iftUI J ji .atull i^jll JL^I i~,U Jjjull 

i-djo >« jij jj^i jl j* j « £ « d I lid ^ L* Jij < Lj 

Iji~* JjL» i 1—clj fi t juii j» ini jl jji *Pii- u* 11 5 i h > ^^sJI i^aLil j> 

lud 4t»al> j£J jl ^(JUI IjlIIj < jt>l j jT a.i. .ini ij jJlII ju^l? *Jl •»? m l 

. 1T # )n ^ jujii j-jij 

: 44^^04 ♦. ^SidJI 

*» lljl jii’l jl <L»lc 5 ji oj£-t jV ^«hi ^:-w < ^1 t-JJai 

*u»ylj'.^lJlj ^ _ -l-tl CjI>^uJJ l^t f *■■■ ■« T -w 11 lid ^bw»l Vlj 4 inlfe 

i^iil y>*VI Lai .n i ll ol ii n i wil aid ; n a i ^jLr»-l pi * n ??i 

• 7~> i 11 lid ^Ll A^lail 4 ini" 11 jd 



£y* wjlj JS* £)l (ji-Si rfji V lit ^£Jj 

*■LaJuJI»Vj^ ^jJ 5jjmil jiljJ U jJuL (Uw^u * UJjJI 

Ajljd ^Lc ^£5"^#U)I £)lj • 2LiLS*^nlutl j ■ ^a tTI di**jLf 

^L rti -I {}* ^*-^1 (jl JLiu dJij i ^^j ^ S tI I AmJLJj ijtfl J»j |JjJI |JIju 
« j^JLjJI «-^LJ a! j «g| < ZJIjlJ-I |JLi^i ^*j t ■!! ^L*J^U ijjLJI 

^iLaU iuL^l> Ldllf £»l«b j«Lj L>j 

» L*£U *m t CiljJLij L<U 5< «LL^I tji-ij £•» iiUi J* yJjnj L»j 

oLjyi Jljjl jXisJI £, J*JI lio J* L>Jj& I |JU 
£)l £)&• JjlH4 j»Jl£ aIIa (jlj id.iidW tA >[^j Ajl £*J^JLI 

• o-* i*J>j 4jui> J l+x-i»o 4 m J>U~!j 4i. t . sS 4 

• !>& oL-fLs^JI (j-» AjJjJL JuiL CjLjjVI ^1 ^a 

> j; i ~ i *j <i-» i4itij£jij iLSjLj-J? JbJ^ J Jl-blj Jal> ^ Ixj ^{ill IJLft jl *5/| 
jl £«JLaJI iuJaJI jj£j i-Lu ,yix .11 JaLu Lu • ^aJa'.LI Civil lijl^ ^^saull 

ji Jl gJL< oLL^JI ,jiiu jl Jj . (VA) Scientific Literacy JLJI oL/ii 

i CflK *.tI J» Jix CiLnUi.ril i_i.il jA jA jl iujJ Jjfjj b J_osj ( _JjJI Civil 

ji > L j JUl Ujall ■ *. «lxll oUbcVI i Z.alxll oLJujJI i ^JlUI j: C i rll 

JLc *j—iaJI ^hx <1 OL(U£JI lift » L_2J| fijU 1 Cil. rwJJj.rtU xJLfe j_a i_i_J y 

Jliil \£jtA liJliA (j£j |J iul^ I j\^Za?i ^aulL) ^iiJJ ^JLjJI j rll £|lj jfi*A 

. ^^ oLy^il *i> Jj> J>f 

LjI^I LLjju "Gunn j—>■ j "Stewart oljjj^--, ' f jJL, 
Inductive jl^iL-VI JVxi-VI r ^T.„, j-£UI jaL i*ji >1^ 1 (J JjJI 
o^<.n «JLifjL_j_-.j (..>1 i * L.,_,»Deductive JxLu^^rij 

. (r -^ 



uy J Jl Jj^JI * I jiTm ^l ijij? ij** * * l j ~ ' “ | *^l \j£ £ ‘ 

tjyI jil I » 1 * Jj—k~ Jlg S ^JL l ulj i« n ii ?l Lo^J Ct* 

£ja * IjJLlmVI ,3J* ,>ej \ U v: .i.a ?1 Joiy jJLij J* <uL«JI 

oLJj-J-l ^ £~JI J,L^!I ji> ^ ^ Ui- . oUdl Jl oLJj4-l 
«jL_ul{ - * I|»j 1 oLJdl >lt I ^ < lc j jJa iJ <_JI 

IjjjbaJJ HbjL» t a..HJ i** ^. j i j .i.i lf ji LLjaJ jj-Lfi ^jJLj — ( 'f*vL«VI |Ja)I £ 4 '' * 

jl ^j^ill JV > 7 nrVI |»ixu LJLJLtf LLbJ Jx J»Lis-*'s/l j»jJL l.ai< > ■ 
q)U->I Jlg t-Jy jlSj 1 ^^^JjJI | « m> Jl Cb.L» ci. » .I t* *!f L^iSLJj Ji-*JI 

<J}Ls»l “ ^didJ £j±jj£ut Li»jl <7 cL - .J>l ji7 m Vlj * lyLs—^l |** 

j-- '-*t I iJiaJI oLLjJI 3.x*zj <i-» < Lkfi* Ji" J L i «. frd l LJlLuJI o l.L» )l 

‘™:J.I^IJ 

. *LiSfl A£j*»U Libull JxlJJIj ^l£»Sll jrlJoJ Jx SjJuiJI - \ 

. ^UJIj oOjUl ^At J* - T 
. J.fciNI jits *,| Jlc SjJlHI — f 
. jl£i*)flj ol1yj< Juf^J (_JI oU^LjJI jx. 1 .a M . d i — £. 
. olU <jrj 4 *ij»JI oti^jJI jl |»killj o li.:.fi; JI Ljyu - 0 

jl&il jl Ol^ «7.» Jx Lfjj pXa ,jsJI oli^aJI jl — *\ 

. »JOJ» 

L|U./lSa ^Jl LJlLiJI oLLjJI AJMtf Liji 

. L^jyu* Jl Jx>_JI (j^LJI JxlyUlj ^l£»Sfl J-JiJ - \ 

j*. «< iK i*« >ljj»-l qy »a>>JI oU>Ljj < ylj oli^UJI ^L.1 Jl J-<»jxJI - V 

. L*Li* JS'LL. ji 



Jjlii-I J a1>Lu 1I olj^sm iijA* Ji Jo {jC. gjbJI ^e. JV-12-.VI - f 

• oUj^ll LLUu {j* - L 


£)* fi ~t £)l ijjj.iJL* ^m) *j! "Stewart dJj & Li^klj 

Scientific Thinking Scientific method : .-t.t i u^kJI 

c** j i^itIIj »L^Vl Jl jhiL) | , h; « t-JjLJ ^LnSfi J ^ 4, ..JjJI iLL^klli 
>>u ii^aJI l***2? ,ydl CiljJwJJ ii-JjJI iiL-JI J , oVSwJU 
Ja*JI jl "5/1 tjp*i Jl £>l{ j* U iafjO* i_iLv%J ji O^lSLill J> 

: J 


. i *{ jjJulJI jl ^Ua-VI — \ 

. ilSLUJ Lju^c olh>^L. I ^ f UJI - r 
. ii ^ i tull Jjl> jl f 

• j' *i*»5UI &J> ^c. ^^1 Jju, jLsil - i 


JJ j^j|_ o 


2JjU« > - «.... ! * i>l*JI iijdl ji - o(jjS-« ^ U-i - fc.,.,11 

is*i JU*****^I JVx:*<iVl< ~hjj>%a 4 : < . U JI AjLjkJI jl ^ i j^JLJI 

f^l it+Z* £»► J • io-^ji jX iJUl ipLilj cryljjLlI - - ; 


Jl i-CW J> l;‘rm * 5 /l JVJ 2 -.V! Jx JjJiiJI y ^JuJI ^.Cedl tj-*ll 



(y»*i \ 

' Unencountered J__J 


ijijLivf ^JJI gjill ji 4 .. « U )I iijdl ji 4 ^ 1 ^ JL-—» j^iSjjl 

tX»^ * Ijii—VI .51» ■ t . J>l. ;? ...Vlj »IjiirtVI (fA ~yS ^jajj _^UJI iiJL* 



(jSU L^Jla c«J 2L2kdl gJlsdl ,1 >Lls—VI i iniT^i Ll-> 

fjji £• ^ j»|..J i-Jli »I j * s . w 'VI ijJu |*J < JJLiJ'l £* JuS V (jill 

. (rV> 

jl ( ^nt «l l gLflll J ■ III j > >*<; * • • iljj JJ-^^31 *lji L* cr uiJ j* U*J 

Jlj JijJI £ Uii-VI ^Jl r * vjLj^JI J\ oU*>VUI ,>* i-JUl iiJJI 
jV->IJ-s-* (jii-xJI j rt! « l lj ,?,.:! I « ) l ji *j-» yjLp-JI 

jJJI .SJWlUl jfcljkJLi *-J juisJ ji)l. \ji*Ji\ $i US’ 4^J 

£)l Vj Ljtjjjj jk i Jk* LJji c d ii n i< 

L> ^ (jru>t^i* I --- I IJlLJIj <Lwj*ii)li « VjJj LaJ>I Jdu 

L*a^j « »jjkj ih< ,y pUI ‘i—*' • J - > b &J> <j* O^Vr* 

. ^ ( l J> L i t— V I ( i-iLu 1 1 * >--I -tl I (iUj i^*l> ^Jj wmm^ 

inti l* jujlk£{ "Burke J^h"j • "Burmester j-- ■■■»^ '&» ^ ^li jtfj 

: (jAj . (J «1«)I Urtl 

• Ai* f jjO nil 1 J I ^*1 ni»VI ftj-lJ \ 

• aI^-IU (tfl ii i lt JI I jjtk Y 

. *1£ it.t 4>)u0 oli julij 0>jjcJI ij.il — V 

. ij’-ij* ijJl - & 

. ijgjjili oljL^>L{ ^LUIj ti-liiJ ^1* Sjji — 0 
. Ol*jl«* ijJJ — *\ 

. oUjLill tik >i7-i-7 ol>-«»7( *jji — V 

, u ^ »JuJi>(Jilj* oLmju ( JU <jjS - A 


^ OlLaJI ifiiLii i Ajfy ijlic j$jll iiJL, oljfiJI 
Jjli* ^ f IjjS/l i*J iUic[j |***&JLj JiLajj L|Jjl i ^XiLil ^ 

. *o>lj o*UaJ i> Lfj. cji-SJl. ^1 J^li, . LJI^IjJIj LjUJI ^ISUVl 

L»l '-fr* »*lr a *-t C^S ‘ A v^ u* £jl» u^y^y* JjSfl «-* 

. iiijill *oh^J £i*iu) U-L-.VI ^U Jijb ^li ^UJI 
j*lj^JI tx» jJLL> f L.t l: ■ *jJJ L-k/ LS’ljjl >1^)1 |JjJI (fJjju 

^IjJ-L *j>IjJI •>UaJI jLjyI djju JLii. J}L>j j-i5J fj JL>i> V JSLi* 
i>i *^[ 1 djJ-i {J S >.Jl ,_^LiJI JalLyj l^SjJbj < LULLS’ djJLi ijjLJI 

V ii-> . UaUflj ^ iibiw. ^jU ^U i-rydl gJLJI 

V'* - '—» jlS" La^j . i~<'Li)l I ^. k t. 7 . ; j uy-,y ii-ia ii^j LieJjVlgi; 

j>* 0i> lij4> ^jLjVI Jji\ b i Jjj* tjJLJI jXDI 

i-ilj-i* f l£>l jLu»l <^*1*11 J—i Jju |J *S\j . |>.«<t)Ij ^LiJIj 

. lt,> f UjSfliAJ X**3'UJlS 

iwljolf i iu> frjj J*u alfSVI ^ 4J-UI CilL* ^ ijUl idLaJlj 

|JLc <y ^Lk-iVlj *L-iVlj jk\jhJ\ ^e. l^L-l JU ^ J .<ir)l -> 

• rVI 

(j-^ V.r-» I oLL> ilHltl iifJI l_«i 

j| Ai. t . r^o ujJlji *Jj—i |*JU LIU ^1 1 U^ ijyujLJI 

oUOUJI dU; .»f lj^ j SJl ^sJI i*MI oLTWlf jJU >j .\jLisfVI 
Jijj j>Ij »UcJ ,y Olj>Vl f jiTj; ^ 

• <j-^l Ct>iU)l J»ji-< ji^i JU «i»jj> jji i*ku ii5U aljtl 



li>jj JL>I *LUj • \Xi X*j 

i .lii< oli^LJ jJUJI J Jjfj < J* ^J*JI Gj-r* ‘ ^ 

^dl CdljJiJI i-S m. tC. jJ j>ljt iilU CJLT Jilj < <# Jill p-*l I < ;l c J-l*i 
Ijfji Jl Julj Lijj> |J tgjLJ'VI iiydlj •dl* !■*■* I 4 < h , ;* j 

.^'^L OyU ji i.hu U}U J j *Ijfe i*j*»w* ji L» iyUi 

^ »*Ui Jl ^JbJI oLL^ ^ UjjJjj 

: JUI j 9 bJI jLfi liUjj 1 ^JUJI J»UI Ja*JI li* OU— 

: j^LUl )*SiSJl yltw 

Ju?)I jJ5 <yJI o L-d l LJj J J* 

I ■! ■ • * ljj» jLiul < jL-aJVI j » £ &dl J?UI jjL« {jS. ^alaJI 

: t/j < jl—j^l j »jh y £> J* *-d* ^fol 

: i-^Jdl - > 

, *J>J^> Lfi Jlujj |*LJI Lfc j Jaij ,_JI iiJiJI JaS’JJI £±Ls 3 A 
J . LLJI aLJL ,^jjl £ijlj liXJill iJiJI 

i_ T l»'l LjxJI * j~ddJI »il) j J |JL«JI Ul» Ji£ (jill gjji y j^AA J 
. |JLjJI £_i)a L* jJi< * . *> |Jl*JI |*4 j V lyyjlJ 

^.» L^jl 1 aJaaII 4A. J^iU A ^C- i 

JLi JLjJI J Cij J (jt Ijb l* 4**j * > *11 * i oIk II IA ■ a J .1 (_o£d V «-• j> 1 

li> jjLpii L* 0 ^^- JL^* t#L iJl J 

»^ ^Jd * 7 111 u ^ JI 

• JiSfjj J\ i oj*L^VI J i i nUI I ii_^il jdl (t^lyll 

JJj I f i-wj d Jf-, ^1 ^Ij^ll ^ <Z*y> JI |JjJI ^ JI »L^VI Jj 



jW i ' J JiSfl »U£VI J Ltl I Lf^i »XjJ> jL«J uutJ JiiHf < JuJL> jjai* 
4 >x»w Jlk^ iij |JL«JI jV dUi Jl jLjl»VIj Jl |JLjJI 

cJl^ U i . i ■ ^JLiJI -Lc IJJ 2 «.fr li-l Iajl>j Lfil .jlJls.o* jLS" jftlJaJI 

. ^ IfJjliiA jl j4 ^JJl jl JjLcI JuC i jmS* jjiL>> til lift 

: fJk^ll - V 

J*S V .JU-JI -ti *1 VI ^JLkiJl ^ ^ jL-JVI J_J_* ji ^ 

jLuJVI JajJI jSf tfUS i ciiy jji J-i-hj cf-iJI jj&UI lift Vjl^» fjjdl "ill 
fcjjll jii < n > Lclj >4 alli « 4 i ^r | L » Aftjb Jail V aJjL>U £fA jSt^ • j*f 4 /* 

jJi uuiji jl« j«j ij i jm JjLu l> ( r; iS'j .ijjjUJij i.tuLti jj 

c?l j* 4 jLJJ» *j» jftiJI yi jl^iVI ^l-LiJj 1 jl h . lij»T J jjj Afj* J 

jl£*VI tilV < ( 'f*JLaJI ^*£ilJI OLw |»*l j* |>.b,>jl jl j\» J ■ jJaU 
JJb £* 1 (J £j j£ 1 ) a.feilij i tiJbu AjiJa; 1 {... J jj plj 

. Ifj |»~> j/JI iijijj £&£ h J a s v J-i»il J-L* J*i ij*aju JL|» 

2-»jJI oliLJI ^ JLp cJUcJI ^kstl lift J| tjkij 

£j*i>JI J i^l^l ^-SUJI ^La>l J* ijjcJlj . tUbLJI 

• >j« ? iii l l <L«jl*ll ye l> j \j» JJ jj-«l L^JL^j ■ t^ij-H 111 

*jji • aJLUI aUijLil bJLoV jl j ^ foi l iitjal U.fei* |JlaJI jl^ l» jJlLj 
J* ^ - ^1 ■ « i V |JLaJI yi Lil ^1 , ^jLU |JL*JJ jtJaU C«iJI oli J 
J* |JL*JI lift jV (ill a > L* Ij . w ll jJLJI Liul n . lt; J J < «■■■■»» j aJU-IjJI LtL^ 
ti4' * ■ *1 1 lift £}•* Ji t 7 ■ '■ ) jl • |JLjJI u* li i l tj ia1>Ijli1Ij a^I. ti si I 

• III I J—4 J h . |~ ^iJI ^lijl iCj*M4 juaisllj 

Ji< t n*4l 1 |JftJI J |*J»nJI * 4 «J ,^-JI j-fiill Jtflil J*. : •! _) 

V , ^_JUI JildJ OfL. i-JUl LLaiJI Aj UL*Z ^iJI J^IJI 



1 - IiLiJ tLLiai £/A jjXj jl J* U&J&SJ Ulj * Jl&y j«i»JI J-s£- 

iJbjL> JLoJlC i i._ j L» Ji" Vj < OLjSlI |<-f> Jl *-• i;-'s u JS" 4 $$}* 

VS" IfM jj£i > ^ ». 'w . . i Lf-i goaJi J< * c..ii -w i i»U»l iij^JI Jlii-I J[ 

. U0) fo>^ 

: uilfwiVl jx - f 

- «>| ~-| Ijj VI £^>wl)I LJlc jL*JVJ Jin!) i»LiJI V 
lil VJ «LaJ£JI tJLfl < _ r «JLail Li j l i « ijUaij jji Vj i LfiJLaJj j*lji»JI 
J-ll .L»jl Jj oLmiSM (fp tif'w-JI li* i-i-4-iJ • ^j* - 4 Jl 

.*,.-1 J^J J-l*i t>£ Jl 4Jj^ J Ji—Si tf-Hlj 6l—-VI 4^J tjJfcJl 
J-Sa*l j»*j Jt* (*^>»sll j-* j*lji»ll v'W*^ *jj** ul ir 6 V-2a* 
.^"'^JLajLilj IfJI J»oJ 4jSjl jib {f* j~£-> JWjjl 4-»L-C guLa Jl 

tlftj jllj i^l J > i « l l “ i 

i j*[3ai I 2Ll»I Jit Lfj‘l ,_^ 1 ax iUL*Li LfiL 4. » i«JI ii_^*il ^.■.xti 

J j JaJff jUjjj i <LoJJI LfJjj~a> J If) 4 )Li Vj 1 |Ja)I I 4 * •" }J tjSil 

. JaLi jjJl» j? LaLc 4 . .hi Jl |JLkJI JL> Jlfc <L»U-I ijijJJt L^ikJI 

J* J LfJli 1 4 i ,_JI j»UJI J* <,£/**- pi*^ •LJj-a -* 1 ijl J* 
Ujj 4 & a J>yt ^*4-1 Jc Ifutii 4i , j J -l |j4>>fr <i*> I j*i*JI Jib? tjsil Jj4-»JI 
»LLxi 4)1 4 , 1*4 ^i*Li |*JL*)I jj£~i * jlj *j* Cijj JLwa 1 1 J^j Vj 
J jki J jJudJ LLaiil »i* jl Lbf 1 1 1 i* t«,»,_JI j^ljkJI gi « » J* t jJ ii? 

• Lfcfb J** 

i-LuJI ijjiJI Jl jss jiX\ JT Jl JiJ jV iLli i-JLJ> *MJ-I CJtf lij 

J-av a ^>«..iy lJ I^La Q*~d4 I44U a gLliVlj I4-J J* 


Li-Jj ItLjjl j ij* Ja-J y ■ * .;. a .11 <L_ i. ,1« II ii-ill ^c. 

i>" oJ-i cJ Ji* J 5 J jSi v^» . S-JLJI LLaill ^ r-j ^jji J^JI gU* 

. ^ ^ !*> ; •«> 'V Oja I j/j i) a L -Lc- 14... a I ^7ji; ^_J I ai.il 1 dU? y ’ (j\Ju 

■AjjW?llj LdJI — 0 

ji i l^J JbJk^ jjJ oljLc (il^ |JuJI ,^4 jOLio • 

• irM^i j\ tje 'ja-*J I Li Liai 

(>• tj~i <- * ■■ > ■ < oLiLJI 1*J ^ljL>oo<l jJjJI UJL »JLa L*jJI i« -» j. i -- -1 j 
fl > ^ ~" 'l A-ic j*i^«ll £<—t»i Jii Jiii'l LJ^" *ji pJLaJI jyjai LaljJ 

I fdjj-* jLajVI a*. n il »j* >.«. nC jj « ^/jl Jlk; Jx j • -"II 

■ ^ oM 1 *^ Uub ij ^a 

: £&ttU iiljS tfjiJi jdSjill 

,jS> . ( _ r 4 r kmj ^JuJI g*Lu LLIj liUjI jjlDI y-SUJI Ja-Jjj 

<_*!} (jJ-LJI _^ju i _\. > i ;)l dUS al. «l jj-^l J±£ jLSLJ 

J I "t jk ll» LuljjJ *—IwjLJI jLaJ^Ij 1 ‘ 1 L r IN Ij ^ ■ f-l - -a.*y I .~ll» l ) l , I - r * N I 

■ 1^^* J * ^ d-lidJI jl I }y*A hit Jj l U ^Uli 

jL^ilj i)L*jH< aJdUl Lf fc i lj ,ji ij*L!i)l Lr oSj *S j-Sjj jAj 

,yJI »jj—<»)L j 11 m i * ojI (jJI * ; ■ *■ " - ? !I jj-LlI Cr 6 

(ji L^iL-W jj~Aj *j>UaJ t oLi»jj Li-S’ ^1 ,yi^aij iLJjjJI •_,** -Ux Lfc _^«£aj 

■ *r* •* a rj? 

OaJLwfl 0.«lsjfc* L.l.i. t < a 7 **3/1 < _ # J| ^a Ul l ^JLlUl ^flll IJL* jJj 

W!xj>U^I» jJLc g*L* {ft l.ui ~ ... *j 1 U jJrlLtj Lijjiil 2>L1I 

o l.a. ujllj 0 ^ 4 ^ i *t lj j*|^ii)l (j-* ^-Lll |Jlcj pjLJIj L-L-Jlj jl.iutVIj 



jj * ^JJ 4 ilr^tl 4 ■ f^ill 4 ftti ij *j>JLL j 4ti«7^11 oL^l J lj 

1 | Lf) ^Jbu Jl Jj-mOjJI i)jUu4J 4 4-^ljjJl (3 -aA^A 

JuU *jLiel* ijJLlJI j^Jl^\ (jJI yi*JI Jaj xLi IJJj . ^^i..l «l l LfiJteUj 

(jiifcJj ^kia <ydl jt-iJI Imi-uf - jJjjM ld—» {jA - * ~n ( A j i J»lj jl ^ Jj»j 

i_Ju_c i<Li< adli. Jjbf jk j-« Lai i £j_< 9>4 i t cL*i»'VI ay>lk)l 

ijjkzj U (jivJjLsJI J.UJI |»ljL T i ? .J {jA ^jkJI J| ^ m i tI I a jLtV > jn ~.u a 

^jJLdl j..^.i Jl jlj L> jjAj t i..,ci« ;>lj i ...l iL*ji qa ol_ r JiiJI ault 
I jJJ L>Lii i^L-Ulj a_#^dl ^ 

^«is/t ^i/l uUi^4 

l*JLailj jmImi JL^-I i j jji tJiiJLfi uL j tf cJl> JLil 

aiV LuJJIj | » I jJI f jsti * ; n.i Vjjk jL*yJ*yI JJ» ii > i |JL«JI i3i/^ 

l ^t j-iLlI JLdu'VI a) L> > i '*a ^jtini i |Jj t tjl&jlj a~*.L > j 

. amjjU ^ »j»ls4 ii>ji VI i^acJlj JjuJI ay, ^kJ-l 

j-*j adit ijk*-JI ja it .. ?™ jl-dVI Jda Jjj 

• Ua>bU iaLU jlf ^JLJVI J?Lljl jpb 4)1 au ^l.i.ll ^aj i,jlLi«II a_«_»lj 
■■.....?<l ^Lti. L»ujb ^LS" L> jJi< i ^)L<JVI 14 j.V t <»JUj ^ydl ^ItjSlIj 
ij u-a> Jljj Vj C*Aj*Zj |*1aJI jj-1/b Oj^l pi 1 5 t tiHifc CdLS" JLij 1 gajJ-lHj 
^ 6 ' ^: Ifia jJLJI ja a JjJlc olii life li ty m < j& ad«LJI ii^*11 

: 9 ^^^1 jSUI jUiil: 

aJli tiilIjjLIj JjjJL-Sfl py UJ)j iLa>li Jji> <u*-0 &a pij\ 
jl dad I 1 au^L^JI J ^ ■ 11 j^j^j ^j^Uf^ll (j I J[^iJI 



ij*j J *>> lyLliiJ iiJjJi*-. £>J+i yJI olijVl 

*. « , .M l *J-~Jl ^ ijj^kaSfl CJt&i . jJLJJ oLjyi Ujjuk ULjb 

, *^L. yiijj (JbJI 

. j*A jJI 

* i>* ji (JL«U bUl£i^ jjSL* U Uli J l ,< 

• 10 r * •> i>, J *** l* ji 0*1^ jku iyj* iiljsLI ^/j C 5 > Jc 
. LiiiL <>£»l jJ *U*-. J jjJaJiS /Ji 1J J^iJI jL(. |j| 4jU IjJj 
^1*4 Jfc JljjU j£iJI . jJJI Jj>w. *jJl*V| cJlS" ^iJI J -.1 1 
. (ar) U* L»^j y» ^Ul J>* J* .jjb JIj Lj iL> ;> |JL«JI 

W a- M< v*- a*& a' a- ^ jua-ij^Ji »>u> c-tf u ^ 

j^iJI a? . UjUi jj**j Lf*L»iS'l J |JuJ| i_w>U 

cM*i» < fkJI juxe. J ^ ^Ul jJS (jUil J }L»lu Jk J|_^L| 

,l #t ) ^ ..l«l l o L.^itI L o l«.?>t l jif ]J^Ul qy l J *-» 

2<Xi ^Ui»jl .lie ajjJj g » T?t l j .<<:,!I jLJLsJl » ■ ~-; j 

‘—'W a* *j £p«JI jJasU 

: gjiaUI: Utt 

» i t I J> J l bujjt IjLj ifal.ull ^j -iLI j+zju L* jjJL 
J^«JI cJtf U a-j . Si^LLI C jJ\ Jl jUiiVlj _*uJI ** ^ IJLi bjSi 
a- ci> kiku Gj-i* /Ji\j , 0 -Ji a^ti j j*rti pji ^ *jdLJi i*j ^iii 
iU-JIi.jLL. 14-k uy xj f jjJlj ka^JI JJ_^6 cJli” Ui- . £U<! jr 
• »iLUi >M £ »J*{ iJiJLJI AJiaJI 



J * 1 'j i T •* J j (JaJI jJjLJI Aj»j J * ; * aJaLJI <> ?? .iJj 

^ ^« I 4 ] 1 H--H lijjyil»Ij’Sfl jl i Iit h ii 1 ^iill j'rt lt I 4* 4 • oL«lrfjJI 

LflS" iiJUj jlj • jjj-oUil L|j JjJL Jl * Ij^ll jj-ij l 4 <ij 

^ ^LJi jju V jiJl J sjfj* ji |„J. < .? II Lf *^i Ca» J < fc^uxiVl yi ,>•& 
ylt /ji* |J » lt*l yi* C ^i ■■• t l hjjl C «£l C * 0 ' * i N OL) 1 *<L> 

jjilLjl iyffc JI g(j; IfiV l| Tn . t ll« 

a.* jlJ . jL»jJI J JJI 4 Iju_«VI ^jlZII ii-£» cJl/ li[j 

j-S’l iLL* JJl « j-UI jy ^J»JI aUi^VI y*Af jLi-iVI 

. *j jJuUJI JJLC jLijl; AJUjllt 1 1 (j-UI jj< UJLi jl^ 131 

JJI *La2l J* ihl ..III (j 1 - J AjL e»j< JJI -t > > ■ it ll |>XC |»£*w l/j 

aJj J jli" lijlLj f , . .*?■; * JJI i)iS LJfj J+***^ j* ole 

J 1 i-JUJI tJi£JI • «« ■• JliT ■ ..j» aJI J\ y * i hu * A^LuJ AjL-II ij* 

a5Ij 1 iiJl* LiJ n •>»? !< Ajtjj JjJ» J** aJL »Jl ^Lu^J jy£-j jj> 

. Ajji £»Li JJ aJUJI £» a£Jm yijiu jl aJ* UJ*^i Ji 
pjicl Ajy—iL-JI i"i i.» »Vj> J—« Ju Jlcj 1 jJJJtfl VI a_ J c yJ—L V 

* l#A, i4»!M 

jV < t->4j l-«A (j-* £lt4 jLilJVI A h 111 jl tX*i V U* jl y—A 
JIW 11 \SjZ~* »J* *< f-Hi |>4 li} VI »>»yll *jUi (yjji V ^XwjJI li* 

»i* amjU oyjji L.UI A{ jy£j ^jLa^ V 0^ *^4 * a 2?L* J* Ui>L> 

jfJ J ^I~ » • tfj>4 JjJ *y4*i 1>* ‘i*4vJI dUi J |»|j^4 .A ^kJ I jiy4 ^ aJ^a I I 
. ( 8 '^ J-tf jJUJI 4U-*VI ji JjJJI jl Jy)l «U J jl 

. JUI5;a 2 j(S2ttOII3 

Jill Iij*ll lij jl j j-rt Zi ja l^ilyfh jo JaS jl Uj* 2jj£J\ ^OaJ |«J 


- Vo - 


aSr dJi. i-JLLJi LkSfi ji i&ciji r »>~ - jul> ^ .--■.» jL-jvi 

,jl Vj • pl jll’Wj J. mil L»jlj a. .hi — Jal — JJuJI 

jl &■ t * i|l ...I I ijkU L ?<_*^aUJU Jl/LsJI jul; VI iji» 
LT ,.L^Sn Liu iS>ill oLL-Jli VI iijju LL V All ^ , ’iej-Jl*" 
VI V jL If i jdjfcll ju oULVjJI i a.t.^.j .2JjUil JI UJlj L*_L aJI 
• ^ ^ * l—i5u JUI jAjdl JI iilj Vj 4 11-nh.M oUftlc l yc 

(>* J Li L* Ji*JI jl UI^»J i A w . w iu.lLi ^ JjuJI -ljujj 
, Ufl>^ ji«JI j^uu 5^JLcj, .£jj| j\jJ\ . ;a< 
iltl^ i ? . ;i Im.-w.^ill lUtfll *i* (>• « *jjjj Jujjju>u Lf*l « 

, s^Li j/ifl Jl Jla^* *Jlj ■ jj^Lc aa*. Jh JJLJI J U'i^i i 

• *js& *J J 6 oLu*yi if* "k |*J t>*j 

*L—^1 ij-*> J-*ji ji iij cm I ? (_^«i»ui ^ * . 1 ? »n oijjyi j~—<L a>i j^j 

Lfc *J*J—*4 Jl Sij-Lwll Sj-ill dll; jVJ»yi Jlc AjiJ (LJw> 

•OJ^I 

*lii Jjlii aJU . . ^-S&l Jd*4 Jlj **• JijJI L)i 

CJLI> SlaSfl *i* J.^i i D < Jd'LJLt Jlc ...llj aILc iij.*! jL—JVI Lf&tc 

W-’l (^i'lll J j ^m ll oV £ .*< JLc c Jl iSj AjuIj * Li I LjLjVI 
f*j<J • <-~~ A -L3 l»*> J»w » > *_«—> Jidl J>«Ijjj i JLjLI jl ^ m>IL VJ 

• jL*jyj fj Lriri j 4jj..»! LDI J-l Jij t<Ua 

: MMUUll: Qul j 

*v--e jly » *l.. K oJI jl A- i.ii -l a... 1 : 1 »Jl JtL alLLcI jCj 

LJlij^Jli|*j ,y»j . LJJ^Jsij 



iJLJiJ-l Jjltw aji jk |Jul)I Lf Lt i.. n « JI ,_ r =JI jUai-Sfl pJici 

. auJjJI djLJL^ I JULwi?j ^ ^ J l *“ > La jkj i i.fll1 1 T QJ a t 

'ji <ul Jj i ^JLiJI ^.£i:)l ^ jZju j* i l i e v - . ^i« t )I 

jja JI_)J Vj cJL> ^Jlj L f '.£■ j*—* (ji-JI oL-2-aJI J5" *J>b 

IJul I .lLLJ I ^ L ^ c*AXlJ I l ^ ^ t Jj ; a ^ ala ) 1 I 

? i> <jr\> ijJJSj * j . C l 7 jji-t L*_5* iaj L^4X > a I 

dLJull? ~ JK - * i Ijjll• -*I ^Jl * - • "11 ilU- <l) I 

((jIxLi Jf j-L>%J iJL^hj \. *.a * it I «^Lj> (j-t ^Lj&i i jLUw* ^a-fcj £jU? 

. ».U»jJI i-aUoJI BjLicL ^^liOUl j£ld\ 

^ t ^All l | t « > j aaa » 4 • 1 |» t il £ £) Mi * 

Lfc4 J IU kill j P If * J I I 

* 

i-juLdlj . »L-4 pujiJI iJi> i { . i uO» ^j-iJI jt-*lyJt j) 

J^iiii Lrti v cJiiii iusyi ji j+k a^y^yi jjl-jJI <u*ju; u zijjJi 

»iL^ ^ * 11 ^ ^1 ^ 1 ^jw ^ y >m i Vj ^a1a)I 

.'"“■’jjl—jjl 

OUjl.II <LJ ^hiT!) Jl^ju ^JLJ Oj If ^ill JJImiJ >"«!■ Tail Jjj . 

ial.i. v . ^ Vlj iijjdl ^j-i ^j.n7 jlfllj ^UjJI JjJJj jUiJ £*jl 

• » J 

* Lmj^U a*Li a .Jag J^JLp ^>1 {j* u-Lfr^l ^jj i%l« 7.J i •■.t^U «l>Lw« 
. l»^Vi jy |*5Uw iLJLi ci olojfcl J>i ^ J)Ui—Vlj 

» . « » * 
jJljI ^j l nii »VI ^bka^l (^1 J^Uj jLijjl il.<ia^* ^1 ^\jj 

Jii-j ji j;u^i ^jl^j iL*4Ji oui^vi ji vi« oUjUii oUsfi ^ 
l_*Jl ^ . (<ve ^^JUI ^SLuJI oL-JVI ijj* J^S iL>Vl ^ J 



- YY - 

Jjij pi ^nImJI A«i>j■ 11 I jt tK JjuIIj 1*-* '*■ 

jlc i^.iitlj Aiiiiill ol,»« 7‘wll ji ijfck | * —VI yu A- > j-JI ^jj ti£Jli)l jJLJI 

. .U-JI 

||JUJI J ^JuJI J . < « tI I «L>j J a . i ft JJLbll jW L* 
jl V »JL>lj Aii i iiw.t VI tjj * «j> V < _ r *L»)l j XitII ji jl l» ! » ^ <j^L4l 

^IL««1) Uij 4*i 

4 7 ■« > I J ^jalfcll J .£a:II ^ jji* L«*J jl JlAf ( jVl A.i.Al t^jjl Jlj-Jlj 
L«j S jX, HI J»lii U«ill 14 a.* i< Jl J;; --H uL^ (AJlijjutj AJlSj&4j 

5 ^.JLrfill lj^ aaInmII oLmjII jjj 

. JUl .>1 ^ ** iJU-l iUjjjl U y, liftj 

^*£11 a^y ^ fcgpf yUtt^l 

U Jlj i OLmim>j 4 JaL^ AmM? <U^* ^ 

AnmLmJIj U..*l OLwtaUfjil ^jIJ 1 *aJhJ jl I ^L^sll 

L^jLLtf ^^Luli JLtjJlj (jJjJI ^M^ull JImJJ 1^*1 ^riVlj 

^jJI JkMijlIj i ^|i itall ^sll oLm^I ^jl 

i aj—J ^Jl *— V lj oljlfUj Sitf aJ Jij 

,y>j a,. «*Sfl ^IL jj» L$) jl/ j ti ,j-*j < »LjSfl a J . * . :* J a . L. c <_*JLJ Jl 
a ■«**j • a<U |*a tfj * •"' ajjV({ L^LjI J L^aL^j » IaI ajl^ 

. «Lol» |*£ijJ ^.Ull^.^Hl Jai 

-* * _ A ^ «Aii Jft AJUJI Ll* J A . «U)I OLoljjJI ,ja*4 gJlsj 04*1 JLAj 

jl?7 «NVIj jl—«Sllj S/l^ • L<VI jjjlm |*£ju Lc *j— kVI i}>Ia |«-VII LJI jjtl 



1 / j£S\ jt^JI « ~ mVlj »IjSlI JjJ-O ^Lujl jJ> (^C tiUij ( J»UI 

oljlJJI JL* »li<VI ■ )*4^! * ^ « 7 iii i 

ijl 5 UluiVI Otfjl |> J»Liillj i.«jJJI Jyjj ijjll jL*i>| )>« iil -4 ■ 

• LiJj'l/lj « »li^Sfl JA J^a)I lj ./^IjHlI J iill—ll f J*} 

ZiL^Jll 4-iliiJI oljgJtll jJjJ J^> j'* •iliij 1 (jiLiiJI 

ili—SlI * i >jj 4 ij-*H « imIIj • l-f—«l> »iii m l | J ■■» > (jJJ * LijVI 

£• jJ-L 1 | -n Lfi£ Ja ^.UIJI ioIjI. iii« « )Vlj 

Sl»JU ijg>Sfl ■* --J4-I lit Jitj > I j *!■* £4 Jai-\ jl aIImSM *iA 4 . i .,.. 7 |»Aa 

ii^*ii ji jiijii iy»Lj,vaiij. .yVi jjj. jJLJii-~j u*-. 

J LfLc ,ydlj . j-^isJI oLiJL* JA U*j . ^Uis-tfl pfiJIj 

. i,l^, *.C jjjfalll ji ,j*L»>VIj ^ij)l li»olJa> 

JJall oL jjjLa 4 .«*.7 J JUitVI 4 !I...J 4 ■«»! Jl 4 .ale (U»ljj OjLil Jij 

(Lijjtil < J 4 jL» j Lu< 4 . .; 7 j « 4^ hj - T jl jJLjJIj 4« : .til l <^c 

LS’tiJC l^Ui^-,1 Jl J^U jl 4*< *5/ yiJI ii^yi. Ij^lj jl&SH f IjLiLL-lj 
(J +£ Li" 1 (_* ■>«.?,~,) lj (J.tOlj 4u>j JikJI •li’i 4.>;; J 4 ... ~ Iflt 

7 _ — — -* 4 j. «ii ^LoJ 1 oLJUtlj oULjl ^ 4 ->j 4 ia»^UIj tL-sj’VI *Jic 

• iJUJULI |»-*Liilj pi ■wlh.rttl J* d-yJjJJj 4jjJdJI 4jjJLij JikJI 

.^""'^gSiisll J* 4JjOi 4.4(7 J SjLfJI J n^.Mj U 4JL> » Ijlj 

ZmIjjJI OjLii juLi 1 ZLmVI tjlij j*** JUtVI *WI i-»*l p£jj 

. ol{l»l |>jJL4J u±t (yillj |Jlii»l *lt . »l • l^ll J^LrJ gilj JI,iiLJI 

•> ^ 

J^ojj < I 4 IC 4^1>VI ijA OJ^JI jl « 3.2.2J.1 4Jjl 4j jgi jl JLaiU 
iiywl— > t,.( m( L»l 1 4LkVI £4 Jbjl 4«dJyJ J* *lijVI w , *7 ijji Jl y'lll 

' i njH ^I I yi^iy^ijyU >l^fl ^ej lii jl ill i.Vl iit 



yi y*;** yll |tXL » l^ifl A. Cjj 4. j t>i lit Cf*i 

: LfXj ( £X c*^l»l ji |£ til Jl> 

AjLLxXlj JjlUI (j/yljLi lyoUgj 4» W W> OltUVI ^)l jjLe ^(XjJ-1 - 

• iil)j SI l^hj nijij lj |«4i) g yX.il I 4jl»l>j 

. jJlL a 4fl-*-~ll 21±w'lfl Obl»l U|U JajyJ l_j 

. y.£isJI ylx JiUI ^jJ ^UumVI y> gila ji - 

.]*■.■■. ijj^n g»lyll aJ yyijj Jgj n;lI (jif. AjjJlij Jxkll JL> um i L ? yl ~ 

^1 *LwSlI ^x 4jci "Sj . jj>i aJLlJ 1aj^» AjjJ yjtf yi - 

ZlfaxSlI Jbjll AxjyJ gylx 4 4 ■» *.T 1 4 n 4a>*af 

j Jb JUxly * LfjJ (y ti . n i l l 4jl . ij4j i^JjlnII |iJi4 yla 

jJ'jJI a>»w» y-» aJLUsJI 4J.»x)l (ji JJLLlI JJLi qv> dlla j jSJtsi\ ^ a^xLbj 
. jljJ-l Jl ^Ltdl *y • J! JtiiJI « ^LJI *11S/UJI > 
gylasM jaUSlI uidfji\ frjtj uiJbjSj iJVa ola iijxl LfLy^ ^Jl LojLJll 
,yAJ JJigi aijJfj LJl£xl J~x>jjl JJ-I • y-S’jII i^jJIjJI J- J L m -JI ^1 

Ixj^jy LfjUftLx 4..n.;tlj ^jiaJJ SlfliJI ii ijjdl Jj iiJiail is<li)l JlUJ-l 

, i^wlf4 4j^lx ajJ^* oLJjitl >■ * ■' :i iAij i ^ ^ylisJI o l^ jj JjUi-l 
jjlJlLJI y&ill y gjjxJJ tab «t ■»! jb-Lij ayi iliiii ^JJI ^ l« v.l l iL>ji yu 

j;l,^ji >if ajSy pi ri i«JJ ^ ■ fJ^i u» jL~*?i J fi»i 

* lyw jl>- (jJx I jl ayl) (^ ) Jbu yi ||^x ^all JjmjJI yi 1 j c ^uJj 

t ~ .». tj 6 US^I gj; tjjtuuj 4 » jt«Ll.x]l gxLU I 4. 1 *X 4—^>L>J 

. (vr >-^l 

^4 4.Jx cj(/ Lb Ltjjdl J!lx yla aialll aJj-JII OulS* Lx 

^w»l liij < aJLuJI «JjLatl ^)lyJI fjju (jix j . rtri* Lojjdl 4*44 JxJ jJj • JJi 



- r. - 


j■ * jl j i ■* — -«ll i iij> jt^Jbuj l^l oIaI^Il jt&*3 tfc J»ji* 

. ^ilill | JL«^I oljLf«j ^•yij U IJJI obU uUI ^ 

\^U / a ..U " cfk^l c^UI Aj^II (NWA ) hyde *> Jb.V oij 
£. L»LuJ[j . J SLJ-I <l>jI iil/ Jak> Ji” J scientific 

jl l \ M •) ( N.C.E.R ) ioojdl d.jJvJJ jiJI jLu eUi 
l£jJI ^juJI j «lll j -~ ir - < >Jju*yb ILjl^'yij • LAUJIj |JL<JI jidt gL(! 

iS”1 JLc iojtSLf tjJLi 4?LUa£« Jl>1j i pLJIj JjJIj ^(>11 A ji ol ^ ml I j j£j 

j*a lie jJL^I Ijj .n ill j—J jj&J j-o-c < <uuJj ■'■ lj~j ^L»VI Jl L*ib 

. ^°bja>j i«4>l LjLdiiVI i 

^/saJ -ta>_yJ JUl t ^- * ■ ^1 i ^£jialJI ? ««» t I Qfr 

pwrf »Lf£f J jMd. V i-fc'dl jbJJI j* _ r »iS' Jj ,y tl ji cJji\ 
jiS I *L_> lj j. •Wj jSf i_/5UJI JLcl_J jl iji i*j (^sJI m?llj OljUlIj iliydl 
Jl j-* JUsJ^jU o^UaJI iLxV * t/ 4i jd « ^«~?l l J 

jLnsIVI ~i <_JI oljLi>VI jL ;»l Jl ajjlij ^ il« *11 n11nil J jiT 

^>UlJI AjJjj A |<*1 ^1 Ol>JI ^|IJ j'* **"1^ »JL ^11 ^}f 1/ I AjuLLI^ 
(WVt) Cooky . (N^V\) Dube Ji* U-i-t jlJj . a . .!« rll 
J* oUUs-VI j^b J* (\WA ) Hyde . (\AVo) Same . (W\)Dore 
J* ^. ? ,:,7tl jV-li^l ^ V LkjUfl^ ^Ul ^Ul J i..,l.;ll pkll 
V jUc^X* ^ C>l o* * (V "' ) t ^JI ^sJI C^4*b‘« **U j-SUJI 
Jx hi i jj'j3 J ( Why a I_l j\ < How i_L-f ) ^x ill** JLx *• 

^ t**j ).>:)! oLm^IjImJ jl dU j / < 1 & ^3ji iij 1 qLijIa!I ^1 lj ^L^suJ 
jl jjUl j-» ^t-dlj • JiiAlj jl| h- .»XI ijij* j* |*l*sJI J| L» l_ rf ii’ 

.(^)*l £jL » uiilj^ Jx Ziytil j.iii* J J»lIJuVI |JUsll j* yW*t 



ji j&t oijUji i^ii ^i j_ l— sii jir isij 

C.1 T " ' * ojj • J> (Jl ♦tiil-41) p+* (jrJJ oU^Ldl 

lij <>>j • jyj/l ^>uJI ^ »U*U *Ls2VI jl |liT i.iVI jc jJUsJI 

• ff* i)J* iij£i 1-* »il* dUi jli •jlLilj ^Ull gif’ll li* j+Jal 

V^i Lurt • ^Lill X‘L- ^LJI dj£,O i >,J 

^ ^^ ''' « (*e*Li^l Js-s^ j*- ^ tfJJI <^*-4)1 jjj-JI 

.^ ^ JUll 5?jii j*j i Lbl.;?.J 

LfJLjl ,jji t )I * ; «'i ,ji <L« .i »rt l «*«l.-jH jjj i»- - -1 j 

: 2JUI ol»/uil pjJi; 

^is)l j£x V AJli " 4-ku V .^AJIJJU ji' iJjJL* ^ UL-jJ -\ 
if* !■** f4*j^* j&jJ ^ y^LUIj JL^^LJI ^jJ 

. yJLJj j.Cirtl J»UI 

iij*j*4r* (**j *^>5U JL-»^LU J Jj f j uti I j«. jlf lii 

* ***** p«*V cr^l J»j . ^XisJlj (j.rtirllj tlaUL 

. i—le. Uajif jSJcll j.Ui jJl.II jj& 

^sJI *ls—Sfl ^l—Jj yJLJ ysC ll jUjaj jwLJI i^jjJj kiUj 

li_* ji Farley JjU ^ ijui-, LoJy .-.i^--. j ; ^...t 

: <J* • (>» f Ji jl j£c 

J! IjJLj jl ,jLfi juLJI ^>>i,.n7 ^JLc jill -I 

• jl js-usJI ^1 ^ . Ujuu-’JII 

t cM^J ». J J»i ^yJI aJlLoSM 1 Ja ju^LJI - y 



) LjlxA-j fj-iUj jJI iiiJSfl Jx Jl-AJI - * 

• (V 'V^b 

J»l4 ► I y* i . .l«)l iiUJI j-U i»<<i oLmJII JJLe ^Lt -'V 

j*cj ol 1+ilJ^i (**i &* tr^*J • W< J* l**!*-* 

£>S I • iLJ-l ,ji fjS .> aIS’LS-* JJ- <^*1*11 £4*11 *- ‘ i>U»'V* 

^ n i , t iijk; jj U»Uk ^iJ" Stewart & Gunn J>L US' (jJ-JI _*SUJI 
l{jJL>i £>l j • *L--_il 4_^ji <y J: .ti^l ) J*Li *ii. J^ J*i-» 

4jl VJ 2LJLc Uifili c.Uit.> UJLall * jaLII (*♦* iJ pfj** ^>7 

ii~Ae. Ucli ijzj pJtf *Jl> <y ,y i*o^l *** a c£ii 

ji jyjLJIj . p_pl«JI £-• oLJUil » U**»l - JUil J-**» j^Lft - ofe 
Ji^kJl <^jdl {fdt *ji U-S* < c£t£-i!l JJ- Cla * UilrM-l 
Ul«jlu iy* < _ r JLiJ1 j SJLJ t jtj-au d~>v p*l«JI £*U1I 

(A- )« C*Ia Oljji* jl pi* (jl 

Lt ^ -• -- jl L> i)l> umSj! _^3 J5t> LIU pi \j J)l pf*JI U ~T 

jiljjl JL*Sj »jlis-J . * A '* 4 i* JAill j* J jyuA jk *5Lf .*j 

ja pJ . i ... . UtI I i-JU-nII pki &a pfiljj SJjj-iJ 
jiUl Ilk (jl* ilLdl jkLMI p*l< OjJUll *-*-»> jAUr-^ 

: jkUall 1 jk £ytj t *t.»; 7j JLtUil SJjUbtj pki—OL I 4 -U 

JJL> Lli; ■*- *-1 pJLcj jl — * 1 ihil l jm u* M - U giljJI — 

jl (jSakJI *| u *; oL»jL«llj jl£j*ill Cw>jt*J L* lit AjiJI ,jSjkil jiLsJI 

Jl Jj-«>jJI j jiladl i* Jtr>l y*i c*~M J! 1 

. tAV) cilUl 
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U*> J yaiJ i>JI , o^SLUJ l..J^±\ yU a>JI ijjJ - 

i)ljV j>*A J-*J ijy y Jjj, 1/ h> Jj ijjuu .^ji 

J'« C J * 1—wiVI j.1 X W 7 n llj ^ j.tt t "1 jj >. * . X , J L ij_*J |*J jAJ 1 yyjJ\ li* 

. (a ^oL-^I 

•jit <ydI iLuVl <j* if>uv y j Exp Loration JLiS^yi JJ-JI - 
jUtlA JS” ii^Uj a!> 1»S/I ildSi ,J JuU yl. j\ ljulc 4jUI If; 

. ^^L»a ► LJI y dUij (X/*’ S ^I 

*- 0 *JI ji iJu^j-l j_oU*U Curiosity ^lk^.VI ^ - 

j| LfjL t . <T ..j *JjLx-»j ^ :l lj A t j .,. J I ^ a J A—^>j [.«..:. II J 

uaajj i*si .Jj a ...i :l ^<» Jj>» y ttjiyj a yJI *»l» • Lf-wLj LfljUj 

J»i tr* ^Lrs^l <Jl .n^T.Jj jO*j ,ji ijiilj • iJUJLil-l oljJ-l ji li»w AiJI 

. ^ # ^Aij*il {ja x>j* 

j ujju* d»Jj- ii jjd. p4c^Ua^Mil u-> ^ j ;i «7 LLu JL*^UI aIlJ 

,jA jtf Jii Inquiry j*fL. y Mind Huger JUt £y LLlx 

J* («■ < » :? ■ » ) J* i ijLw ji ,jj ju^^LJI U> tli i*7 j.JLC jl&C A—iVI 
ili-i jl oL-ljOll y yL/ o^&l Jjj 3 La>L» i ^jd * JVI li» Uaj aIIaVI 
Ji Ajij . /judl Ji ijjuUI ^ LfjLU-l J ylksj V vjLSJI ikJ j J-aiJI 
jA L *i.« J 1 OL jt .,.. 1 1 (j> ,h T~ OLcj—2»JI >-Abj«-« J gLflil *_iljL*i ji j* pijl 
J«l^ Ait m l ,;) JLi V tyifliiJI jl *j/l Bloom ^Jj *. a.t.n? y Li^*11 oLJujJI 
• ^Jl oI » ■■>*!i jl |»—feLilIj jUAi jl _^r ji 

Aj. t .,.iSf I lxr~-£j jl J—a^LsII ..a L»L* |JmII *^£*+1 jl t jjjyiai\ jjA jlS” UUj 

(_f ^4 I—* A—^lij aJ^aII iw<l... ‘ f> \ Ji |*aj_cL-*uj . J a . ! . * ,yJI 
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jl Uj.: >i> Jl» ( yJI JJl—II jlLI Jl>L* Jl>Lj ■ 4j%UI * . f 

jl jJIj OljljjJI ji "* pi a 7i^fl tJL^ JlJ jiJ * 

cJLoy <1~;> 1 Ififc jjjliJI iJLfilj Lfj dJ J-iVI J* ly^Uall <L>j • i-JliiJI 
.Lil JL-iUI iJtfJ l*J jli- yiJI jSV*lj oli/tfl jiS\ cr 4j| Jl L-Iji 

. UV) iuUI JUSl Jj c^UJI 

^JLaJI *L^)JJ jl j-* Heiss j-i »jy li liij -1 

l4d»i..yr.iillj <■« I m 1L jltVI 1 A-Jj£j4jI 4jLtVI . 4 l,> jill 4_6jiJI I jl I wi VI j«* 

aili , lAA) £*l»s-VI . JbO> JJi JliiTI JU JJl j~Je) i^Ull 

4 .« Lit -1 £plijl 4 ut-lu U i K 4 >^j pi j a " 1 p■ | 7 (jl jii >* j » 

<u^LL lcVI »(JVl Ijl-*j^ jli-l gSiJi J*jLJ jlAaTi.Vlj 1 ^74 :• 

• llJI JLaJI 4 «<*?j 1 la )jjtll ^Jl iJl a 4 iVI 

ol<L>l Jlc jJLa- J lj J Jl » IjbV 4-a»jj)l i^ljl (yjo j* J L. .a^LJI 

Jifc p | -■•*■! J iiill £jj cluj 1 jij (f* 4jjaJuL la <La*L pijlaJtlj »tAaJI 
jja j&* 4 t)I Jlc jLa^LJI ^ 1 . ■»< Jl7j < <JJ» jji IjiLtiuj [^jhj jl 

^-- *‘^*1 - * J— pi^ Jk; '*'** ■ j .CisU iruta ft ^J pjLc £• 
dOi £4 ifS\ftJj I ijujp (f* jJt^l pi > w 7i>*j pj 4_0jjlll i»tj Ij li J*i jji 

tjj-a ,ji l|iil,.^j I 4 a.hli iiLdj AmoIjJJI iljl J J*JI *jUI^ 

pa>jj Li ylj . 1 ^la Jl , ^4 Jua^Ull 4^jLiaj M »a 

ja«L{Vl 4_^l ft L^< JXJ JJJ-I p4i-2; •jjJb> Torranec ^1 jy 

oljajLI u,l «iiS,^*Ij pla ?ll Olil^al J5* Jii (f* dUi ( jJlc <_JII £jyS\£*A 

ifa-l^aj iJ^iil Jc iUtt'^l 4 ik. 7) V} (ylrt ^Jlj iilladl 

. t_>la_(JI 

Jii t 4J>Jlj iLiijVI ji 4^11 c(t pl*II 4 jJ»j (f* ^uLVI ^jill jlf U ~ 0 
I(i«l4 4^U> p ( l a * ijiilj 4i*4jJJ ^Ltjlfl p^II (fA jLS” 



£jA aJLa JVjLimVI Oi^k> ^||>|.I «*j I ‘ .I ~n ^ »■ -II; 

jHjJwJj ,jJ?jjjJI ijfjjj > oLt^iailj oULJI ^to3»j i iL«jSf 

^ 4 tM-l i»w» t>* J: » ^ b JjJJ-l LiiLtj • isijA 

* lj—i o l .h« IJ £jli) ^IjJ-l w«^ jib Li Ji" ik>Vil ijj 

, ^1 i^Lc C«ilS* 

« jt.Jl ^ . - JI oLwijii JL Hi i i.4^Vl lmJj? f f j JjLij yjbj 

~H i n i ; fc 'J ^ U>jjjj ^>LcVI JjLuj Jjj> jLsj (jill oLfajjvsJI 
j j «. ri * <^1* J-ju JL»Jl jLiijJO 1^7,1 ftLij Ujjj jV VI dU' L-i ^JjJI 

. aJL«^] l ^jT'w «j 

JLfljVI JojLajj Jjtj iJUJlLI OljiSfl ^LcVI JJL,j 

i £)L«jVI ^Ll a>^iaII A j» jll (jliVJ a im> aJlIiI <7 1 ^£ ^Lu i * i-** 7... 11 

oliUitl ^^>1 J»lil Jc jLJVI »_•jij a jif.* jl oUljjJI tjcun O JSj 

Kri **l L* jl i j>UaJI J jJmj 1 / ji i ^«jl liliT 4_*Ltl L 

. ^ ^iLJ-l 4«J oljtfj 4lift I Lrtl l Jijj JJLJI tJLA Jjj]? j£ jLwVI 

j^ij ^JjJI ^^LVI JjLj jjL ^jbj 

■ * ■ * »1 »l« l l <Lj JjLuj ifjJI ^|*t l jl JiJaJI j . in i >j i « > 

«ll Aw .11 oljl—• , *i j£ j*i ,y»> tiUjj i L^U Jl jji — ■ Aij i . «i»ll 
J> imJLhIj |-^C 4 *j ^LJI «**l oVLw-i £ j £. ijUj^j JL-xjli'Sfl yi 2JjjLi 
4 ■ iUII 4 il itil ImsL <_JIj* .jJU i ^ 4 ) UJI ijjjf jujj oV^All ij> 
4J l^ili 4 t «U)I objkJlj cJ j * . £H j f UVI jrf ^iiirtw it I jj f - 

4 ^Jb JI Cl^ i»t I Ji >■■ III W > L ll< j> ^nJ lj 1 1 7 f. L (yJbJI |JL jl 1 Iflil 

|JbJI giw Jl V liUjj < Lmi^JI SLJ-I 1 ■ t JA Lieuj lilj 
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J Jl. t i ll I,..*; „" .Vj |* 4 JL>' gil* JaJjjV 

( ' V) ... o^Urtl. JUIj. «yij .icL^lj . Sj^dljJU 

Jj jl*x/«JI **lx Jti li — fi> £jaJ £>f ^^UVi JJLuj Lib I Jn~'‘p 
^)V> jOx JJLajl u sm , )l l ijjj ^jUh)I kijLI — aj_ 

2JjLm |»J IDjv^ t jJI jLii.| J aa,/ }U, Jiil/i* J L* 2/jjdl 

£>l f^lxVI Jx £>1/ La « fjL>lj lllx oju»j Li/ <_DI Ll* jJ 

j*W» • Jl c/ji Ct*J JJ cfjt Cf* <& d/^ 1 JilxJU ^»y. 

> . * ' 1 > ! ^J « 1 4 * * ■ > [/* £X ' -i ^x V 4jli |*J £4j > Uxkll SLifjMA 4u«l/»l jl Lftjl 
f*j*i u$> J • all; J IkU goll>» Jl 440 j* y-LJI ^ J ji 

^aJUl oi; jx AJai p~oj fS &AJ 1 IkiLI {ft. (ji\ji>jl\ 4 /ljal ji Lf-iU 

/ A 

LfcLa* V U> ^ |LJ-I A*>JJ 

J J *■* ; » <_*-* jes^ jJ>*< ^5LVI JL) p 4 — Jj 

l-4;l$> j 4 ....»li«.l l oL. rtwu . l lj jraLJI jjJ ^ 4 1^ 2LJ- 

iLwLJI Jix oLiJI *L> » ^ .,,. » « jJV 4_Jjj ^jJI ^Lx*VI jjul 

• OvliiJIj 

* tr*-LII •jArS*. Jl IjLiVI jjbi li* Jj 

OjO^j ^^JxJI 4 ^>jsll ola gb»IJJ Lx^mII 2-iJI 2>Lil 2li Jl gll^1 
Jl ^a Jl j«lj L/ 1 *a 2;^4 j-LiL jl UaLL Lo Juu V otijl J 1 ^ 
tilia o/jy 1 4 21 ? Ll l 2 . « U I oLI»:>VI ola o^L^lIj ■ . n 1 1 21 a 

iaL^VI o^ill ^ J jijis J<>s~ J - J-41 Ji-x j^i/jJI 

I 4 JI ^ r *aJI L-,IAI o!MI Jlfc - N ^A^ f L *-oa ^4 J ^1 
. ttiliiJIj JJI 0^14 jx tiL*U |.IjJI tiUa J i*j-«>>J oiL 
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iil>l ^ . 4^-JUJI JaJu >^>1 filial* lilj 


'^£ Cr^ ( oL-jJjJIj ) jjudl J 5 nju Ujiic 

^ j ‘ * «i)l |t j > p4?L>l * “> | i in] yllijy " ■ ■■ . Liu 

. lfjli< ii>jj <y *»cj |JlJI jj-ai \~—! L»] Site Li j*j - ^i-iAl 
- ^Ul ult oLi_jL*«ij pit £jJ** j * LI t^LJI pi—• jtfJu'i L»lj 
*-t*ryj *3j-a L»*ij (J ^\ J i-\ j- J si ~ 11 L* p^-cVI JJL*j ^ jJ_^j aJU 


*->t ■■■ «i jjA-kij i ^ j i I - — 1114 • >Lt ti l “ 11 Li ^^LcVI olkiLI 

• Li* A*J (jlaJ A—iljjJI JLfcfiVlj JtiljJI 

(_J* AJi-Jj AjliLi Aj I. .J-*J 4-j5L»"VI 4 » , tj 4,.^IVI ijjLtWj ^jJI 

pJj < jLtoiVI lj. 1* ( j*4.> tiJ 4 ^SLJI 4«uj < oyiil 4_*jb;< 

j » 4 w :l a!. <n ^j ildl jJJI p lsD I .,. rt 41 4 SJ >i lii> ^jjJI 

CiLjl ij y »* 1 pi* (j-»L—I j_^Jl ^ J-iUlj 7) I jLSj i jL*-*j 


. jLjyi 

LajI U*jjuV li* (]}Li"< »■■■■ ; »ili d)Uyi ■ ^Uyi jjLSj L)L3" |j|j 
J-*UI jlJucJI Jl J> ^LiJij .L«.yij w^lj .Iyu-VI 

• ( V ' ) ’ jUyi iiLJ *> UjLlcL jtti-1 ^ ^ 

* * 

*{£** #JU* 1 X £}l ^ULaM ^j*Xmk£i JjJL j -'*J ljJ> 

( J4*J I d I w L *ij JjLrJI J V iJ&Jj i 4jLJVI dmJiiu'ij <dJ I <1^1*.; 

(JjLUIj l ijjLW_» J*£. i -«..-«J I pJLcj Jj X*Ut 4jSf jL-jyl Ji* JjJ 4J&)j Jijjl 
<yj jl J**)l <j*L> **jj j* L»j jiJt xi> jt> u ait j~£ 

4 J fj i-tii <^*~> i-iij j*i 4^jj iuLc jjJj ^jdl J i*JJ ,^'LiJI jil u m Cj^> ^ * *(_>— 

*^J La p |* i 0^ if* (^LS" jl 1 j'XJ) jii j*j ciji_^)l 
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<J[ • *j—b *j— ■> C>l*VI O' *< {j*j 

j jj i i t JI j i«ihl ' Jw' JSj * AAill 4^1 CjjSjJlj 

4 ^U LfJjU; i ^i.n »*jLc y 3.. .all! *i» 4 ..«.1.11 Liilii y 

if* •rO'lj Jl^ ,; " 4/* J-*JI *ij&A jjAj 1 • lj~l A> ,^1* ^IjjJlj IjjM 4 iyjf 

•’jrfjksl I 

41 « CmaJI lAf U* 4 ^ 4 j li 4 « 1 * tiillA 4)1 Lul 4 ^ |JLil 

4 ^}] .* U .« n» V liljLn jl Ji« > ,4 j\S Lfjl fjLicl( t Jai j liili 4 ytji 

* LiJI jl 2 {U< cJtf |*J &AJ « ^kJlj xLU J*Li jy 

I-*-** 3 -* GjAj oL...ojll 4jjLft jJL LLj-t tiJU* jlf IJJj 

4 oL—jll »i* ^alJyj &.* js^ljJl (/Jl jjJuJI jJSJa)\ ifnJS y Lfu 

<j** OH » j i 1 i ^ (>» Jl>I »y> .«t.J Lt • ,ji 

aJjJj U uyj4 ijilllj JLoj^l »Ll«xij l+elilj 

• OL—jil iJM Jl>j £y* J*£ iJS> <4 
iA^-l ftL«a) aJLzu £hUI oa/ J 5 l> giljJI U* vJlSUl x* 0 ji £*> 

4 ^ 4 

i>* Jr^l <y 4-i»il £j~iy j_>£j d>l cJiLrti jl JUj 4 d^ttrC <jji—<oLc ^y 

4^«uJlj lj-ljl <y< 4j<U-g 4>4-l 4^4-ij ZIImjC J. rtTj c y «. 4 » LJI J»li. 4 »t {ft ■■•■» 

• 0^"' \J*v* i>* oLJVI ijlij jl 4»(y^ SLi£JI 

U-4J 4^>Jjl t-wt&JI d>L» 4 t -~ . *JL) jUVI jU»} y SjLuil »i* jl pZjtj 
cruilsM^ jvuutie. y jtS\ t ^lyll 

4yJI oL iLw ~ )l_j o ^< , : , l lj f>j-«-t)l j 5 L*r dji |»4jL»il gj^ajil U* J« it.jdjfj 
•j^ ” J *J j IjmILui! 4^ AxJ lj kJUi 4 ib'li LLfJj 4 LJlkjl 111 
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^ ^UJI oULi^L,. li^J iUjdJ ^ ^UJIj 

• ^U*o jJ* ,J* *-l* (A Uj rJ JI pJU *< 

«y i-ijoJI oLwjil ^ ^ika; oi A-S jiJI jjjJI jl (jJU-l t«;lSJl 
'^ ai • ^LTifl a!»ju jM ,ylji-l jSjl^\j iiljjLI i&lj* 

*^hJI J] jLjVI Ltji i—a jv^wJI ^J! A* J*- *• l^l ^ 

JLr^lj Ji*JI iiJ-LJl itjJI W J-LJfj 

• *~hLJ J»ljU l^lSj i 1—-t.rl l ^ 
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< ill < * *-f*jj *ijJlj hiiiikI jl— wVI : aUI j^> — \ 

. S-t ^ . UYA 

JLJliJI ULU JL—OLd j-SLlJI J»lil iLmJJ : Ju-c . i » -w « ^ . ux « -Y 

4_a_il» t 4L«{jjJI 4...K < t lj A aJImj l (^L-S’l |» JL»s JI 

£."\ ’ ^ i \ S M < tj j, (- 1 ; 11 

• \ \ "\“Y \ L 4 I *1)1 Jm4 "f 

: ( < .4 I?llj ijj4j^\ 4-JJ ji)l j5jil) *—»(jj — £ 
ujJiajL.,, !;. .si) i ,i JiobL-fii^Kj^j 

. rv-fo mo. i J *u)i,(r)i^ t . J =ii 
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